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Mensaje Presidente
Estimados miembros de la comunidad  concretera:

A lo largo de este año, los encuentros y conferen-
cias de AMCI nos han permitido abordar temas que es-
tán definiendo el rumbo de nuestra industria y que tie-
nen un impacto directo en los concreteros independientes.

Hemos conocido nuevas herramientas para fortalecer la capaci-
tación y el conocimiento técnico, como la plataforma del IMCYC, 
y analizado las oportunidades y desafíos que plantea el programa 
Vivienda para el Bienestar. Su alcance representa una oportunidad 
importante para nuestra industria, pero también nos invita a com-
prender los riesgos y complejidades que implica atender una alta 
demanda de vivienda en tiempos de construcción cada vez más 
exigentes, sin comprometer la calidad y seguridad de las obras.

Otro tema relevante ha sido nuestra participación en los proyectos 
de infraestructura del país. En los nuevos proyectos ferroviarios 
de pasajeros observamos una fuerte presencia de grandes em-
presas y una participación limitada de concreteros independien-
tes. Esto nos plantea el reto de generar mejores condiciones para 
que nuestras empresas puedan integrarse a este tipo de obras.

También hemos avanzado en el diálogo con CANACEM y su Co-
misión de Concreto para establecer una agenda común y traba-
jar en temas de interés para ambas organizaciones gremiales, 
fortaleciendo la colaboración y representación de nuestro sector.

Estos asuntos tendrán continuidad el próximo 26 de noviembre en 
nuestra Asamblea Ordinaria AMCI, en el Hotel Marquis Reforma 
de la Ciudad de México. Durante este encuentro abordaremos te-
mas técnicos como los beneficios del uso de fibras en el concre-
to, el diseño de mezclas orientadas a reducir la huella de carbono, 
así como las patologías del concreto, su diagnóstico y reparación.

También profundizaremos en aspectos clave para la competitividad 
de nuestras empresas, como la rentabilidad y los indicadores de 
desempeño, además de analizar el caso de éxito de un concretero 
independiente en Estados Unidos, cuya experiencia nos permitirá 
conocer nuevas perspectivas y oportunidades para nuestro sector.

Invito a todos nuestros socios a acompañarnos y participar 
activamente en este encuentro, donde el intercambio de co-
nocimientos y experiencias contribuirá a fortalecer nues-
tras empresas y definir el rumbo de nuestra asociación.

Josué Zaragoza Santos
Presidente de la Asociación 
Mexicana de Concreteros 

Independientes
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EL CONCRETO EN NÚMEROS

DE ORIGEN MEXICANO82%
CADENA DE SUMINISTRO NACIONAL

Materiales y servicios utilizados por el sector 
construcción

CRECIMIENTO ANUAL6.7% ↑ Construcción · julio de 2026

DEL PIB NACIONAL6.5% Participación aproximada del sector

1.33 BILLONES DE PESOS EN INVERSIÓN 
ANUNCIADA

Casi 4 millones de empleos directos e indirectos estimados

Presidencia de la República. (2026, 17 de septiembre). Versión estenográfica. Conferencia de prensa de la presidenta Claudia Sheinbaum Pardo del 17 de septiembre de 2026. Gobierno de México. 
https://www.gob.mx/presidencia/articulos/version-estenografica-conferencia-de-prensa-de-la-presidenta-claudia-sheinbaum-pardo-del-17-de-septiembre-de-2026
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La inteligencia artificial comienza a trans-
formar una de las etapas más complejas del 
concreto impreso en 3D: anticipar su com-
portamiento antes de realizar múltiples prue-
bas físicas. Un nuevo modelo de aprendizaje 
automático alcanzó resultados que muestran 
hasta dónde puede llegar esta tecnología.

La impresión 3D de concreto ha abierto 
nuevas posibilidades para la construc-
ción al permitir fabricar elementos me-
diante la colocación automatizada de 
capas de material. Sin embargo, detrás 
de esta tecnología existe un reto funda-
mental: conseguir que una mezcla sea 
adecuada para imprimirse y, al mismo 
tiempo, alcance las propiedades mecá-
nicas necesarias una vez endurecida.

A diferencia del concreto convencio-
nal, en este proceso no solamente in-
tervienen variables relacionadas con 
la dosificación. Parámetros como el 
diámetro de la boquilla, las condicio-
nes de impresión y la edad del ele-
mento también pueden influir en el re-
sultado final. Esto hace que encontrar 
una combinación adecuada pueda re-
querir numerosos ajustes y ensayos.

8
¿PUEDE LA IA 
PREDECIR LA 
RESISTENCIA 
DEL CONCRE-
TO IMPRESO EN 
3D?
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El modelo desarrollado por Paul 
Isu, Faisal Mukhtar y M.Z. Naser 
considera 37 variables, inclu-
yendo tanto la composición de la 
mezcla como parámetros relacio-
nados con el proceso de impre-
sión. Esto representa un cambio 
importante frente a modelos ante-
riores enfocados principalmente 
en los componentes del concreto.

DE LA PRUEBA Y ERROR A LA 
PREDICCIÓN

Una investigación publicada 
en septiembre de 2026 en  ACI 
Materials Journal   plantea utili-
zar  machine learning o apren-
dizaje automático para prede-
cir la resistencia a compresión 
del concreto impreso en 3D.

Los investigadores compararon seis algoritmos 
de aprendizaje automático: XGBoost, Random 
Forest, Support Vector Machine, Decision Tree, 
K-Nearest Neighbor y regresión multilineal.

Entre ellos,  XGBoost obtuvo el mejor desem-
peño, con un coeficiente de determinación R² 
de 0.972, mientras que Random Forest alcan-
zó 0.960. En términos prácticos, el estudio re-
porta para XGBoost un nivel de precisión cer-
cano al 97 % en la predicción de la resistencia 
a compresión dentro de los datos analizados.
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Uno de los aspectos más interesantes del estu-
dio es que la inteligencia artificial no solamente 
genera una predicción. Mediante un método de 
interpretación conocido como SHAP, los inves-
tigadores pudieron identificar cuáles variables 
tenían mayor influencia sobre los resultados.

¿QUÉ VARIABLES RESULTARON 
MÁS IMPORTANTES?

SUPERPLASTIFICANTE01
Composición de la mezcla

DIÁMETRO DE LA BOQUILLA02
Proceso de impresión

EDAD DEL ESPÉCIMEN03
Evolución del material

Tres factores destacaron especialmente:

el contenido de superplastificante, el diámetro de 
la boquilla de impresión y la edad del espécimen.
El resultado demuestra que, en el concreto 
impreso en 3D, la resistencia no depende úni-
camente de qué contiene la mezcla. La mane-
ra en que el material es procesado e impreso 
también forma parte de su desempeño final.
Esta relación entre material y proceso es pre-
cisamente una de las razones por las que los 
modelos de inteligencia artificial pueden resul-
tar útiles: son capaces de analizar simultánea-
mente numerosas variables e identificar rela-
ciones que mediante métodos convencionales 
pueden requerir una gran cantidad de ensayos.

Isu, P., Mukhtar, F., & Naser, M. Z. (2026). Enhanced machine learning for 3D-printed concrete compressive strength [Publicación anticipada]. ACI Materials Journal. https://doi.org/10.14359/51752060
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La predicción depende de los 
datos utilizados para entrenar 
el modelo y debe validarse para 
las condiciones, materiales y 
equipos específicos de cada 
aplicación. Su utilidad está en 
funcionar como una herramien-
ta complementaria para orien-
tar decisiones y seleccionar 
con mayor precisión qué com-
binaciones vale la pena evaluar.
En un escenario futuro, una 
planta o sistema de impresión 
podría utilizar información his-
tórica sobre materiales, do-
sificaciones y parámetros de 
fabricación para encontrar con-
figuraciones adecuadas antes de 
imprimir un elemento completo.

La pregunta ya no es solamen-
te si la IA puede predecir la re-
sistencia, sino cuándo estas 
herramientas comenzarán a 
formar parte cotidiana del dise-
ño y producción del concreto.

11
¿QUÉ VARIABLES RESULTARON 
MÁS IMPORTANTES?

El potencial de la inteligencia artificial está en la 
optimización. Si un modelo puede anticipar el 
comportamiento de una mezcla con suficiente 
precisión, puede ayudar a reducir parte del pro-
ceso de prueba y error y orientar qué combina-
ciones vale la pena evaluar experimentalmente.

LA IA NO SUSTITUYE
EL CONTROL DE CALIDAD.
LO COMPLEMENTA. DATOS DE LA MEZCLA

PARÁMETROS DE IMPRESIÓN

MODELO DE IA

PREDICCIÓN DE RESISTENCIA

DATOS DE LA MEZCLA

VALIDACIÓN FÍSICA

EL CONCRETO TAMBIÉN GENERA DATOS
La incorporación de inteligencia artificial mues-
tra una transformación más amplia de la in-
dustria. Variables que antes se estudiaban de 
forma independiente ahora pueden analizar-
se en conjunto para encontrar relaciones en-
tre materiales, fabricación y desempeño.
En el concreto impreso en 3D, donde material, ma-
quinaria y proceso están estrechamente relaciona-
dos, los datos pueden convertirse en una herramien-
ta adicional para tomar decisiones más rápidas y 
comprender mejor el comportamiento del material.
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EL AGUA QUE NO ESTÁS 
CONTANDO

La humedad de los agregados puede modificar tu 
mezcla antes de que agregues una sola gota de agua.

¿QUÉ PUEDE CAMBIAR?

Relación agua/cemento

Revenimiento y consistencia

Resistencia

Repetibilidad entre cargas

¿QUÉ REVISAR?
Humedad de arena y grava, 
absorción, almacenamiento, 
cambios después de lluvia 
y calibración de sensores.

TIP DE PLANTA

No asumir que la hume-
dad permanece constan-
te durante todo el turno.

APRENDE CON AMCI

Profundiza en agrega-
dos, cementos y su im-
pacto en los costos de 
planta. Conoce nuestras 
capacitaciones técnicas.
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EL REGRESO DE
UN MATERIAL
ROMANO
COCCIOPESTO PARA CONCRETO 
MODERNO
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UN MATERIAL ANTIGUO FRENTE
A NECESIDADES ACTUALES

Un material utilizado desde la antigüedad 
vuelve a despertar el interés de la inves-
tigación moderna. Incorporado parcial-
mente en mezclas de concreto, el coc-
ciopesto podría contribuir a conservar 
la resistencia, favorecer la recuperación 
de propiedades mecánicas y desarro-
llar concretos con una mayor vida útil.

La innovación en el concreto no siem-
pre significa crear un material com-
pletamente nuevo. En ocasiones, la 
respuesta puede encontrarse en téc-
nicas que tienen siglos de historia.
El cocciopesto, asociado a antiguas cons-
trucciones romanas, vuelve a ser objeto 
de investigación por una razón muy actual: 
encontrar materiales capaces de reducir el 
consumo de recursos convencionales sin 
comprometer el desempeño del concreto.

Una investigación reciente publicada en 
ACI Materials Journal estudió su incorpo-
ración en mezclas modernas mediante la 
sustitución parcial de cemento y arena, 
evaluando su comportamiento tanto en 
estructuras masivas como en aplicaciones 
con mayores requerimientos mecánicos.

¿QUÉ ES EL COCCIOPESTO?

Material cementicio histórico asocia-
do a la construcción romana, elabora-
do con fragmentos cerámicos triturados 
incorporados a morteros a base de cal.

CERÁMICA 
TRITURADA + MATRIZ DE CAL → COCCIOPESTO

UNA TÉCNICA HISTÓRICA, ESTUDIADA CON HERRAMIENTAS ACTUALES.
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UN MATERIAL ANTIGUO FRENTE A NECESIDADES ACTUALES

La investigación, desarrollada por Ire-
ne Rocca, Anna Saetta y Renato Vitaliani, 
analizó diferentes diseños de mezcla con 
cocciopesto para conocer su efecto sobre 
el comportamiento mecánico del concreto.
El objetivo no era simplemente recuperar 
una técnica histórica, sino determinar si este 
material puede integrarse en sistemas ce-
menticios actuales y contribuir al desarro-
llo de concretos más durables y eficientes.

Para comprobarlo, los investigadores reali-
zaron ensayos de resistencia a compresión, 
tensión y flexión, sometiendo las mues-
tras a fases alternadas de curado en aire y 
agua. De esta manera fue posible observar 
no solamente la resistencia inicial del ma-
terial, sino también su capacidad para re-
cuperar propiedades mecánicas después 
de diferentes condiciones de exposición.

DOS ESCENARIOS PARA UN MISMO MA-
TERIAL

ESTRUCTURAS MASIVAS
01

La primera etapa estuvo enfocada en 
estructuras masivas de gran escala. 
Se analizaron tres diseños de mezcla, 
modificando las proporciones de coc-
ciopesto y cal para identificar la com-
binación con mejor comportamiento.

MAYOR DESEMPEÑO MECÁNICO
02

A partir de los resultados se seleccionó 
la composición más prometedora para 
una segunda campaña experimental, 
orientada a aplicaciones con mayores 
contenidos de cemento y mejor desem-
peño mecánico a edades tempranas.

¿POR QUÉ DOS ESCENARIOS?
La investigación buscó conocer el com-
portamiento del cocciopesto ante distintas 
necesidades estructurales y explorar hasta 
dónde puede adaptarse su incorporación.

COMPRESIÓN

TENSIÓN

FLEXIÓN

Tres formas de obser-
var el comportamiento 
mecánico del material.
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¿CONCRETO CAPAZ DE RECUPERARSE?

Uno de los resultados más interesantes 
apareció después de someter las mues-
tras a ciclos alternados de aire y agua. 
En ambos escenarios, los concretos 
con cocciopesto conservaron su resis-
tencia mecánica y mostraron recupera-
ción de propiedades, un comportamien-
to que los investigadores relacionan con 
un posible potencial de autorreparación.

CONSERVÓ

RECUPERÓ

su resistencia

propiedades mecánicas

AUTORREPARACIÓN / REPARACIÓN TOTAL

Los resultados no significan que el concre-
to pueda reparar automáticamente cual-
quier daño. El estudio identifica tendencias 
de recuperación mecánica que todavía 
requieren mayor investigación para com-
prender sus mecanismos y comportamien-
to en diferentes condiciones de servicio.

MENOS MATERIAL CONVENCIONAL,
NUEVAS POSIBILIDADES

El estudio también exploró el coccio-
pesto como sustituto parcial de ce-
mento y arena. Su incorporación abre 
una línea de investigación hacia mez-
clas que mantengan un desempeño me-
cánico adecuado mientras utilizan los 
materiales de manera más eficiente.
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CUANDO EL PASADO AYUDA A DISEÑAR EL FUTURO

Durante décadas, buena parte de la in-
novación en materiales de construcción 
se ha relacionado con nuevos aditivos, 
procesos industriales y tecnologías di-
gitales. El cocciopesto plantea una ruta 
diferente: revisar materiales históricos 
con herramientas científicas actuales.

Los primeros resultados muestran que su 
incorporación puede conservar propieda-
des mecánicas y presentar tendencias de 
recuperación de resistencia a largo pla-
zo. Esto proporciona una base para con-
tinuar investigando su papel dentro de 
sistemas cementicios contemporáneos.

EN NÚMEROS

2 Escenarios experimentales

3 Formulaciones iniciales

3 Tipos de ensayo mecánico

TODAVÍA HAY CAMINO POR RECORRER
Será necesario estudiar con mayor profun-
didad su comportamiento, establecer pro-
porciones adecuadas y comprobar su des-
empeño bajo distintas condiciones antes 
de pensar en una aplicación generalizada.

EL PASADO
TAMBIÉN PUEDE
CONSTRUIR
EL FUTURO
Rocca, I., Saetta, A., & Vitaliani, R. (2026). Reviving ancient materials: Cocciopesto’s role in sustainable and durable modern concrete [Publicación anticipada]. ACI Materials Journal. https://doi.
org/10.14359/51752065
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UNA PIEDRA VOLCÁNICA AYUDÓ A 
CONSTRUIR SOBRE UN LAGO

El tezontle es una piedra volcánica de estructura porosa y relativamen-
te ligera, utilizada históricamente en la arquitectura del Valle de México.

Su menor peso frente a otras piedras permitió reducir las car-
gas en construcciones levantadas sobre terrenos lacustres.

PATRIMONIO EN PIEDRA

El tezontle mexicano y la laterita de India 
comparten una conexión que trascien-
de la distancia: su relevancia geológica y 
cultural como materiales de construcción.

Ambos materiales han sido objeto de re-
conocimiento y estudio por su papel en la 
identidad arquitectónica de sus regiones.
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CONOCIMIENTO, TECNOLOGÍA Y 
COLABORACIÓN PARA CONSTRUIR MEJOR

El pasado 10 de septiembre, Pue-
bla se convirtió en punto de encuentro 
para integrantes de la industria duran-
te la 1ª Reunión Anual de Concreteros 
Zona Centro, organizada por AMCI.

La jornada reunió a concreteros, constructo-
res, especialistas, proveedores y represen-
tantes del sector en un espacio diseñado no 
solamente para compartir conocimiento téc-
nico, sino también para intercambiar expe-
riencias y generar conexiones entre quienes 
participan diariamente en la construcción.

PUEBLA

La Reunión Anual de Concreteros Zona Centro reunió a profe-
sionales de distintos estados para hablar de los retos y oportuni-
dades que están transformando al sector: nuevos proyectos de 
construcción, tecnologías aplicadas al concreto, optimización de mate-
riales, capacitación y, sobre todo, la necesidad de trabajar en conjunto.
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Desde las primeras intervenciones, 
una idea estuvo presente: México 
atraviesa un momento que puede re-
presentar importantes oportunida-
des para la industria del concreto. 
Programas de vivienda y proyectos 
ferroviarios fueron señalados duran-
te el encuentro como ejemplos de la 
demanda de construcción que se de-
sarrolla en distintas regiones del país.
Pero una mayor demanda también 
implica nuevos retos: producir me-
jor, incorporar tecnología, capacitar al 
personal y encontrar soluciones ca-
paces de aprovechar de manera más 
eficiente los recursos disponibles.

DEL CONOCIMIENTO A LA APLICACIÓN

A lo largo de la jornada, las con-
ferencias abordaron el concre-
to desde diferentes perspectivas.

Se habló de concretos de bajas emisiones, 
de alternativas para optimizar el consumo de 
cemento mediante herramientas desarrolla-
das por el IMCYC, así como de los benefi-
cios de incorporar fibras en el concreto y las 
posibilidades que estas tecnologías ofrecen 
para mejorar determinadas aplicaciones.

Sin embargo, la conversación fue más 
allá de conocer nuevas soluciones.

Uno de los planteamientos que surgió du-
rante el encuentro fue la necesidad de 
conseguir que las tecnologías disponi-
bles lleguen realmente a los proyectos. 
Para ello, se destacó la importancia de 
acercar el conocimiento técnico a cons-
tructores, proyectistas y organismos res-
ponsables de definir las especificacio-
nes tanto de obra pública como privada.

La innovación puede existir, pero su impac-
to comienza cuando logra pasar del cono-
cimiento a la especificación y de la especi-
ficación a la obra.
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CONSTRUIR MÁS, PERO TAMBIÉN CONSTRUIR MEJOR

Durante la charla con representantes de CMIC Pue-
bla, la conversación puso sobre la mesa una reali-
dad compartida por distintas ciudades: los recur-
sos destinados a infraestructura y mantenimiento 
son limitados frente a las necesidades existentes.
Desde esta perspectiva, incorporar tecnologías que 
permitan optimizar materiales, mejorar el desempeño 
o hacer más eficiente una solución constructiva puede 
traducirse en la posibilidad de atender una mayor can-
tidad de infraestructura con los recursos disponibles.
La conversación también destacó la impor-
tancia de la capacitación. La evolución de 
materiales y procesos requiere que el co-
nocimiento no permanezca únicamente entre es-
pecialistas, sino que llegue también al personal que 
participa directamente en la ejecución de las obras.
La responsabilidad, por lo tanto, es compar-
tida: productores, constructores, asociacio-
nes, cámaras y especialistas tienen un pa-
pel en la transferencia de conocimiento y en la 
adopción responsable de nuevas soluciones.
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MEJORES CONCRETOS SE CONSTRUYEN EN CONJUNTO

El mensaje que cerró la conversación sin-
tetizó buena parte del espíritu del encuen-
tro: la transformación del sector difícil-
mente puede realizarse de manera aislada.
Concreteros y constructores forman parte 
de una misma cadena. A ellos se suman 
proyectistas, proveedores, instituciones, 
cámaras y autoridades que intervienen 
desde la especificación hasta la ejecución.
Trabajar de manera coordinada abre 
la posibilidad de desarrollar mejo-
res concretos, construir estructu-
ras con mayor desempeño y contribuir 
a mejorar la infraestructura del país.
La reunión en Puebla dejó así algo 
más que una serie de conferen-
cias. Dejó conversaciones, experien-
cias compartidas y una idea común:
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CURSO AMCI
Agregados y Cementos, lo que ha 
cambiado y cómo evitar sobrecostos 
en tu planta
Como parte de su compromiso con la capacitación y actualización técnica de la in-
dustria concretera, la Asociación Mexicana de Concreteros Independientes (AMCI) 
llevó a cabo el curso en línea “Agregados y Cementos: Lo que ha cambiado y cómo 
evitar sobrecostos en tu planta”, impartido el 24 de septiembre de 2026 por el Ing. 
José Juan Flores Martínez. La capacitación estuvo enfocada en brindar conoci-
mientos y herramientas para comprender los cambios en los materiales, mejorar la 
toma de decisiones y optimizar los recursos en las plantas productoras de concreto.

Durante la sesión se abordó la importancia de conocer las características y el com-
portamiento de los agregados y cementos, materiales fundamentales en la produc-
ción de concreto. Asimismo, se destacó la necesidad de evaluar su calidad y con-
siderar cómo sus variaciones pueden influir en el desempeño de las mezclas, los 
procesos de producción y los costos operativos. El curso permitió reflexionar sobre la 
importancia del control de materiales y la aplicación de criterios técnicos para preve-
nir sobrecostos, aprovechar mejor los recursos y mantener la calidad del producto final.

A través de esta iniciativa, AMCI reafirma su compromiso con el fortaleci-
miento técnico de los concreteros independientes, promoviendo la actuali-
zación continua y el intercambio de conocimientos que contribuyan a una in-
dustria más eficiente, competitiva y preparada para los desafíos actuales.
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México puso en marcha un nuevo marco 
para regular cómo se elaboran las normas, 
se realizan pruebas, se acredita la com-
petencia técnica y se demuestra que pro-
ductos, procesos y servicios cumplen con 
los requisitos establecidos. Para industrias 
como la del concreto, entender esta tran-
sición será clave.

DEL LABORATORIO
A LA NORMA
México estrena Reglamento de la Ley de Infraestructura de la Calidad

04
SEP

2026
PUBLICACIÓN
DEL REGLAMENTO

El Reglamento de la Ley de Infraestructu-
ra de la Calidad fue publicado en el Diario 
Oficial de la Federación el 4 de septiembre 
de 2026 y entró en vigor al día siguiente.

CAMBIO DE MARCO

1999 2026

¿QUÉ CAMBIA?

NORMALIZACIÓN
Cómo se establecen
referencias técnicas.

EVALUACIÓN
Cómo se demuestra
el cumplimiento.

TRAZABILIDAD
Cómo se respaldan
mediciones y resultados.
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¿QUÉ ES LA INFRAESTRUCTURA DE LA 
CALIDAD?

Aunque el concepto puede sonar distan-
te de la operación cotidiana de una con-
cretera, está presente en muchas de 
las actividades que permiten compro-
bar la calidad de materiales y productos.
Incluye elementos como las Normas Ofi-
ciales Mexicanas, Estándares, sistemas de 
medición, laboratorios, organismos de eva-
luación de la conformidad, entidades de 
acreditación y procedimientos para verifi-
car el cumplimiento de requisitos técnicos.

El nuevo Reglamento establece cómo deben 
interactuar autoridades, instituciones, orga-
nismos y personas dentro de este sistema.
También define con mayor precisión fi-
guras esenciales. Por ejemplo, recono-
ce al laboratorio como un Organismo de 
Evaluación de la Conformidad encarga-
do de realizar ensayos, pruebas, me-
diciones, calibraciones y muestreos.

En una industria como la del concreto, don-
de medir correctamente puede significar 
determinar si un material cumple o no con 
determinadas especificaciones, contar con 
procedimientos confiables y trazables es 
parte fundamental del control de calidad.

DE LAS NMX A LOS 
ESTÁNDARES

Uno de los cambios que merece 
especial atención es la transición 
relacionada con las Normas Mexi-
canas, conocidas como NMX.
El Reglamento establece que las 
NMX publicadas antes de su en-
trada en vigor no desaparecen 
automáticamente. Continuarán 
vigentes hasta que la Secretaría 
de Economía publique su decla-
ratoria de cancelación o exista 
un Estándar vigente que regule 
la misma materia, sector o área.

Esto significa que la tran-
sición será gradual.

Una vez instalados los Comités 
Técnicos de Estandarización 
correspondientes, los organis-
mos y autoridades responsa-
bles dispondrán de un plazo 
de hasta  36 meses  para emi-
tir los Estándares relacionados 
con materias donde actual-
mente existan NMX vigentes.
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Existe además una considera-
ción importante: las NMX que 
estén referenciadas dentro 
de una Norma Oficial Mexica-
na deberán continuar vigen-
tes hasta que la NOM corres-
pondiente sea modificada.
Para empresas, laboratorios y 
profesionales acostumbrados 
a consultar las NMX como re-
ferencia técnica, será impor-
tante seguir la evolución de 
este proceso y verificar qué 
documento se encuentra vi-
gente para cada aplicación.

MEDIR, PROBAR Y DEMOTRAR

El Reglamento también desa-
rrolla ampliamente la evaluación 
de la conformidad, es decir, los 
mecanismos utilizados para de-
mostrar que determinado pro-
ducto, proceso o servicio cum-
ple con requisitos establecidos.

Aquí entran actividades cono-
cidas por el sector: pruebas, 
inspecciones, certificaciones, 
verificaciones y procedimien-
tos realizados por organismos 
técnicamente competentes.

Además, el nuevo marco incorpora con-
ceptos como materiales de referencia cer-
tificados y trazabilidad metrológica, fun-
damentales para que una medición pueda 
relacionarse con referencias reconocidas y 
sus resultados sean comparables y confiables.

La intención es que detrás de un resultado 
exista no solamente un número, sino un siste-
ma que permita demostrar cómo fue obtenido.

LA VIGILANCIA TAMBIÉN FORMA PARTE 
DEL SISTEMA

Otro elemento que adquiere rele-
vancia es la Vigilancia del Mercado.
El Reglamento la define como las activida-
des realizadas por autoridades para super-
visar de manera permanente los bienes, 
productos, procesos y servicios disponi-
bles en el mercado nacional y verificar que 
cumplan con las disposiciones aplicables.

Esto amplía la visión de la calidad: no bas-
ta con desarrollar una norma o realizar una 
prueba. También deben existir mecanis-
mos que permitan verificar su cumplimiento.
El sistema conecta así distintas etapas: estable-
cer requisitos, medir, evaluar, acreditar y vigilar.
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¿QUÉ SIGNIFICA PARA LA INDUSTRIA DEL 
CONCRETO?

Para una planta concretera, el Reglamento 
no modifica por sí mismo una dosificación 
ni establece una nueva resistencia mínima 
para el concreto. Su impacto se encuentra en 
algo más amplio: las reglas bajo las cuales se 
construye y demuestra la calidad en México.

Laboratorios, productores, proveedores de 
materiales, organismos de certificación y 
entidades que realizan pruebas forman par-
te de una cadena técnica donde los resul-
tados deben ser confiables y comparables.

Por ello, uno de los puntos que habrá que 
seguir durante los próximos años será 
precisamente la evolución de las actua-
les NMX y la publicación de los Están-
dares que eventualmente las sustituyan.

El cambio tampoco ocurrirá de un día 
para otro. El propio Reglamento estable-
ce periodos de transición para conservar 
la validez de documentos, acreditacio-
nes y normas existentes mientras el nue-
vo sistema termina de implementarse.

DE CUMPLIR UNA NORMA A CONS-
TRUIR CONFIANZA

Hablar de infraestructura de la cali-
dad puede parecer hablar solamen-
te de regulación. En la práctica, tam-
bién significa generar confianza.

Cuando una concretera entrega un 
producto, cuando un laboratorio re-
porta una resistencia o cuando un 
proveedor acredita determinadas ca-
racterísticas de un material, exis-
te detrás una cadena de mediciones, 
métodos y referencias técnicas que 
permite respaldar esos resultados.

El nuevo Reglamento busca estable-
cer las reglas para que esa cadena 
funcione bajo el marco creado por la 
Ley de Infraestructura de la Calidad.
Para la industria, el reto será mantener-
se atenta a la transición normativa, ac-
tualizar procedimientos cuando corres-
ponda y comprender que la calidad ya 
no termina cuando se realiza un ensayo.

También debe ser posible demos-
trar cómo se midió, bajo qué re-
ferencia se evaluó y por qué po-
demos confiar en el resultado.

Presidencia de la República. (2026, 4 de septiembre). Decreto por el que se expide el Reglamento de la Ley de 
Infraestructura de la Calidad. Diario Oficial de la Federación. https://sidof.segob.gob.mx/notas/5797937
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EFICIENCIA ENERGÉTICA DESDE LA CONSTRUCCIÓN
EDIFICIOS QUE CONSUMEN MENOS

La eficiencia energética de un edificio no comienza cuando se enciende el aire 
acondicionado. Empieza mucho antes: en su orientación, sus muros, techos, 
ventanas y en la selección de los materiales que conforman su envolvente.

Antes del consumo La primera barrera contra el calor

Cuando pensamos en reducir el consu-
mo energético de un edificio, solemos 
imaginar paneles solares, iluminación 
LED o equipos de aire acondiciona-
do de alta eficiencia. Sin embargo, 
existe una decisión anterior a todas 
ellas: cómo se construye el edificio.

Cada muro, techo, ventana y material 
que separa el interior del exterior forma 
parte de la envolvente de la edificación.

La envolvente influye directamente en 
la cantidad de calor que entra o sale de 
los espacios. Su desempeño puede de-
terminar cuánto tendrá que trabajar pos-
teriormente un sistema de climatización 
para mantener condiciones confortables.

En regiones de México con temperatu-
ras elevadas, controlar la entrada de ca-
lor desde el diseño puede contribuir a re-
ducir las necesidades de enfriamiento.
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LA PRIMERA BARRERA CONTRA EL CALOR
EL PAPEL DE LA ENVOLVENTE

DISEÑAR PARA EL CLIMA
Una envolvente bien diseñada ayuda 
a reducir la entrada de calor y la ne-
cesidad de enfriamiento mecánico.

MÉXICO YA MIDE LA GANANCIA DE CALOR
Las NOM-008-ENER y NOM-020-ENER 
establecen criterios de eficiencia ener-
gética para la envolvente de edificios.

MUROS · TECHOS · VENTANAS
Los componentes de la envol-
vente influyen en el compor-
tamiento térmico del edificio.

CONUEE
Herramientas para evaluar cómo 
influyen la orientación y los ma-
teriales en la ganancia de calor
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¿DÓNDE ENTRA EL CONCRETO?

Para la industria del concreto, la conversa-
ción sobre eficiencia energética es espe-
cialmente relevante. Muros, losas, cubiertas 
y otros elementos de concreto pueden for-
mar parte de la envolvente del edificio y es-
tar expuestos a las condiciones del exterior.
Una de sus propiedades es la masa tér-
mica: la capacidad de almacenar ener-
gía térmica y liberarla posteriormente.

DURANTE EL DÍA

Masa térmica

Puede absorber y almacenar par-
te de la energía térmica.

POSTERIORMENTE
Puede liberar el calor almacenado, 
según las condiciones térmicas.

Un mismo edificio no necesariamente 
debería comportarse igual en Mon-
terrey, Mérida, Ciudad de México o 
Toluca. La temperatura exterior, ra-
diación solar, humedad y variaciones 
entre el día y la noche modifican las 
necesidades térmicas de cada pro-
yecto.

Construir para el clima

Diseñar para el lugar

Tener muros gruesos o utilizar concreto no 
convierte automáticamente a un edificio 
en energéticamente eficiente. Su desem-
peño depende también de la orientación, 
el aislamiento, los acabados, las superfi-
cies vidriadas y la operación del inmueble.

Una decisión integral



40

EL EDIFICIO COMO UN SISTEMA

Pensar en eficiencia desde la construc-
ción también obliga a dejar de anali-
zar cada elemento de manera aislada.
Un equipo de aire acondiciona-
do eficiente puede reducir su 
consumo, pero tendrá que tra-
bajar más si el edificio recibe constan-
temente grandes cantidades de calor.
Del mismo modo, un aislante tér-
mico puede mejorar una envolven-
te, pero su efecto dependerá de 
cómo se integre con muros, cubier-
tas, ventanas y demás componentes.

CLIMA ENVOLVENTE MATERIALES

SISTEMAS
El desempeño energético depende de la interacción 

entre todos los componentes.

CONSTRUIR HOY, CONSUMIR DURANTE 
DÉCADAS
Muchas decisiones tomadas duran-
te la construcción permanecerán prác-
ticamente toda la vida útil del inmueble.
Un aire acondicionado puede reem-
plazarse. Una luminaria puede cam-
biarse. Incluso un sistema fotovoltai-
co puede instalarse años después.
Modificar completamente la orientación, 
los muros o la configuración de la envol-
vente resulta mucho más complejo. Por 
eso, una parte importante de la eficien-
cia energética se decide antes de que el 
edificio comience a consumir energía.

Eun, S.-G., & Kang, T. H.-K. (2026). Dynamic wind response analyses of tall concrete core wall buildings. ACI 
Structural Journal, 123(5), 57–72. https://doi.org/10.14359/51750669
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Como parte de sus iniciativas para impulsar el desarrollo y fortalecimiento de la in-
dustria concretera, la Asociación Mexicana de Concreteros Independientes (AMCI) 
llevó a cabo el desayuno networking “Concreto, Tecnología y Resultados: Innova-
ción que Genera Valor”, el pasado 6 de octubre en el Hotel Riu de Guadalajara, Ja-
lisco. El encuentro reunió a profesionales del sector en un espacio de actualización 
técnica, intercambio de experiencias y generación de conexiones estratégicas.

Durante la jornada se abordaron temas clave para mejorar la eficiencia, competi-
tividad y sostenibilidad de las plantas concreteras. El Ing. Ricardo Peña, de ARKIK, 
presentó estrategias de digitalización de procesos para optimizar las operacio-
nes e incrementar la rentabilidad. Posteriormente, Alan Curado y Luis Moreno, de 
ARKIK, dirigieron una dinámica interactiva con los asistentes. Por su parte, el Ing. 
Raúl Alvarado profundizó en las patologías del concreto, su diagnóstico y repara-
ción; mientras que Brady Hernández, de Braher Mixers de México, compartió una 
charla con los participantes. Finalmente, el Ing. José Juan Flores Martínez abor-
dó el diseño de concretos con enfoque en la reducción de la huella de carbono.

Además de las conferencias, el evento permitió fortalecer las relaciones en-
tre los participantes y compartir perspectivas sobre los desafíos y oportuni-
dades del sector. AMCI agradece la participación de los asistentes, ponentes 
y patrocinadores, ARKIK y Braher Mixers de México, cuyo apoyo contribu-
yó a hacer posible este encuentro y a continuar promoviendo la innovación, 
el conocimiento y la colaboración dentro de la industria concretera mexicana.

Concreto, Tecnología y Resultados

DESAYUNO NETWORKING
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CUANDO EL ACERO SE CORROE
¿QUÉ ALTERNATIVAS EXISTEN?

En ambientes marinos y zonas con elevada presencia de cloruros, la corro-
sión del acero puede comprometer la durabilidad del concreto reforzado.

EL PROBLEMA
El concreto y el acero forman una combina-
ción eficiente: el primero responde princi-
palmente a compresión, mientras el segundo 
aporta capacidad frente a tensión y flexión.
Sin embargo, cuando agentes agresi-
vos, particularmente los cloruros pre-
sentes en ambientes marinos, alcan-
zan el refuerzo, la protección que 
ofrece el concreto puede deteriorarse.
Los productos de corrosión ocu-
pan un volumen mayor que el ace-
ro original, generando presiones 
internas capaces de favorecer el agrieta-
miento y desprendimiento del recubrimiento.

Refuerzo sin acero

Una alternativa que ha ganado 
atención son las barras de polí-
mero reforzado con fibra de vi-
drio, conocidas como GFRP.
A diferencia del acero convencio-
nal, están formadas por fibras de 
vidrio integradas en una matriz po-
limérica. Son ligeras y no presen-
tan el mismo mecanismo de co-
rrosión electroquímica del acero.
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Esto las convierte en una alternativa 
especialmente atractiva para estruc-
turas sometidas a condiciones agre-
sivas, como infraestructura costera y 
marina, donde la presencia de cloru-
ros representa un reto permanente para 
los sistemas tradicionales de refuerzo.

Pero evitar la corrosión no resuelve au-
tomáticamente todas las preguntas.
Si las barras de GFRP van a permane-
cer durante décadas dentro de una es-
tructura, también es necesario conocer 
cómo responden con el paso del tiempo.

PONER A PRUEBA LA DURABILIDAD

Una investigación publicada en 
ACI Structural Journal analizó pre-
cisamente ese comportamiento.

Los investigadores S. Gassara, B. Ibrahim, 
S. Mousa, H. M. Mohamed y B. Benmokra-
ne estudiaron vigas de concreto refor-
zadas con barras GFRP que habían sido 
sometidas previamente a condiciones di-
señadas para simular un ambiente marino.

En total se prepararon 10 vigas.
Seis utilizaron barras GFRP previa-
mente acondicionadas en una so-
lución salina a 60 °C durante perio-
dos de 3, 6 y 12 meses. Otras cuatro 
vigas con barras sin acondicionamien-
to sirvieron como elementos de control.

Posteriormente, los investigadores evalua-
ron aspectos como su capacidad a flexión 
y rigidez, buscando determinar si la expo-
sición previa había producido cambios im-
portantes en el comportamiento estructural.
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¿QUÉ PASÓ DESPUÉS DE 12 MESES?
Los resultados mostraron reducciones 
insignificantes en la capacidad a fle-
xión y en la rigidez de las vigas des-
pués del acondicionamiento de las ba-
rras en el ambiente marino simulado.

Es un resultado relevante porque uno de 
los principales cuestionamientos alre-
dedor de los materiales alternativos no 
es solamente si funcionan al principio, 
sino cómo conservarán sus propiedades 
después de una exposición prolongada.

El estudio proporciona evidencia ex-
perimental favorable para el uso de 
GFRP en aplicaciones donde las con-
diciones marinas pueden acelerar 
el deterioro del acero convencional.
Sin embargo, también es importante en-
tender qué significa el experimento.

Las condiciones controladas de labo-
ratorio permiten acelerar y estudiar de-
terminados mecanismos de deterioro, 
pero no reproducen todas las variables 
presentes en una estructura real. Por 
ello, los resultados deben entender-
se como parte de la evidencia dispo-
nible para evaluar la durabilidad del 
material, no como garantía universal 
para cualquier estructura o ambiente.



46

PENSAR EN 100 AÑOS… O MÁS

La investigación fue todavía más lejos.
Además de los ensayos experimenta-
les, los autores utilizaron el modelo de 
Arrhenius, empleado para proyectar el 
comportamiento de materiales a lar-
go plazo a partir de información obteni-
da mediante envejecimiento acelerado.

Con este procedimiento analizaron es-
cenarios equivalentes a periodos de 
hasta 100 años en regiones tropica-
les y 150 años en regiones del norte.

Estas proyecciones buscan responder una 
pregunta fundamental para la infraestruc-
tura: ¿cómo puede comportarse un material 
cuando la vida útil esperada de una estruc-
tura supera ampliamente el periodo durante 
el cual es posible estudiarlo directamente?
La respuesta no elimina la necesidad de 
seguimiento, diseño adecuado y valida-
ción. Pero proporciona herramientas para 
evaluar materiales destinados a infraes-
tructura donde la durabilidad puede ser 
tan importante como la resistencia inicial.

NO ES CAMBIAR ACERO POR FIBRA 
Y CONTINUAR IGUAL

Las barras GFRP no deben en-
tenderse simplemente como una 
sustitución directa del acero.

Sus propiedades mecánicas son diferen-
tes y, por lo tanto, el diseño de los elemen-
tos debe considerar específicamente el 
comportamiento de este tipo de refuerzo.
De hecho, el American Concrete Institute 
cuenta con disposiciones específicas para 
estructuras de concreto reforzadas con 
barras GFRP, como el ACI CODE-440.11, 
además de documentos técnicos dedica-
dos al diseño y construcción con refuer-
zos de polímeros reforzados con fibras.

Esto refleja una evolución impor-
tante: el material ha pasado de ser 
únicamente una alternativa expe-
rimental a contar con un marco téc-
nico para determinadas aplicaciones.

La decisión entre acero y GFRP depende-
rá del proyecto, exposición ambiental, re-
querimientos estructurales, costos, dis-
ponibilidad, diseño y vida útil esperada.
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DISEÑAR CONTRA EL DETERIORO

La corrosión seguirá siendo uno de 
los desafíos importantes de las es-
tructuras de concreto reforza-
do expuestas a ambientes agresivos.

Durante años, gran parte de la estra-
tegia ha consistido en proteger me-
jor el acero: utilizar un concreto ade-
cuado, controlar su permeabilidad, 
proporcionar el recubrimiento necesario 
y aplicar distintas medidas de protec-
ción cuando las condiciones lo requieren.

Los refuerzos GFRP plantean otra po-
sibilidad: eliminar del sistema el meca-
nismo de corrosión asociado al acero.

Eso no significa que sean la respuesta 
para todas las estructuras ni que estén li-
bres de otros mecanismos de deterioro. 
Significa que el diseñador cuenta con una 
alternativa adicional cuando las condicio-
nes de exposición justifican considerarla.

Y quizá ahí se encuen-
tra el cambio más interesante.
La pregunta ya no es únicamente cómo 
proteger al acero de la corrosión, sino tam-
bién cuándo conviene diseñar una estruc-
tura utilizando un refuerzo que responda 
de otra manera frente a ese problema.

Gassara, S., Ibrahim, B., Mousa, S., Mohamed, H. M., & Benmokrane, B. (2026). Flexural behavior of concrete 
beams reinforced with glass fiber-reinforced polymer bars preconditioned in marine environments. ACI Structural 
Journal, 123(5), 41–55. https://doi.org/10.14359/51751740
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RADAR DEL CONCRETO
Lo que está moviendo a la industria

01 / BAMBOOCELIO

Materiales que se cultivan
Bambú y micelio abren nuevas posibi-
lidades para biomateriales arquitectó-
nicos.

02 / UHPC

Reparar antes que reemplazar
El UHPC se investiga para fortalecer 
infraestructura existente.

03 / CONCRETO + ENERGÍA

¿Y si el concreto condujera energía?
Investigaciones exploran materiales 
cementantes con propiedades eléctri-
cas.

04 / CONSTRUCCIÓN EFICIENTE

El edificio sigue consumiendo
El diseño y los materiales influyen en 
el consumo energético durante su vida 
útil.
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